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1. Ucdel posouzeni

Uéelem posouzeni je, na zékladé Vyhlasky &. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich
na stavby ve znéni vyhlasky €. 20/2012 ovérit:

e tepelné technické vlastnosti konstrukci ,,Rodinného domu v Novom Meste nad
Vahom*;

e posoudit dany objekt z hlediska tspory energie;

e ov¢rit spInéni zvukoizolacni vlastnosti konstruket.

tak, aby byl zajiStén bezpecny a hygienicky nezdvadny stav konstrukci a zajiSténa spravna
funkce objektu.

2. Podklady pro zpracovani
Podklady pro zpracovéni zpravy jsou:

e studie bakalafského projektu vCetné textovych Casti;
e pracovni verze stavebni provadéci ¢asti projektu BP;
e urbanistické a klimatické poméry dané lokality;

3. Pouzité normy a predpisy

Pro zpracovani posouzeni byla pouZita platnd legislativa, tj. vyhlasky i normy, ke dni
zpracovani projektu a posouzeni.

[1] Zakon €. 183/2006 Sb. o tizemnim pldnovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) ve znéni
pozdé¢jsich predpistl, zejména zdkona €. 350/2012 Sb.

[2] Zakon &. 406/2000 Sb. o hospodafeni energii ve znéni pozd&jsich predpisl, zejména
zdkona ¢. 318/2012

[3] Vyhlagka €. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby ve znéni vyhlasky
¢.20/2012 Sb.

[4] Vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb ve znéni pozd&jsich piedpisi
[5] CSN 73 0540-1:2005 Tepelnd ochrana budov - Cast 1: Terminologie

[6] CSN 73 0540-2:2011 +Z1:2012 Tepelnd ochrana budov - Cést 2: PoZadavky

[71 CSN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in
[8] CSN 73 0540-4:2005 Tepelnd ochrana budov - Cést 4: Vypoétové metody

[9] Vyhlaska €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

[10] Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochran¢ zdravi pfed nepiiznivymi G¢inky hluku a
vibraci.

[11] CSN 73 0532:2010 Akustika — Ochrana proti hluku v budovdch a posuzovéni
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkti — Pozadavky.

[12] CSN 73 4301:2004 v aktudlnim znén{



4. Normativni pozadavky

4.1 Ochrana proti hluku

4.1.1

CSN 73 0532/2010 - obvodové pldsté

PoZadavky na zvukovou izolaci konstrukce obvodového plasté, okna, podle soucasné platné
legislativy (norem) — CSN 73 0532/2010 (str. 10 — 14). PoZadavky normy nejsou jen
doporucené, nybrz zdvazné, viz vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na

stavby.

Tab. 1 PoZadavky na zvukovou izolaci obvodovych plast’i budov — viz Tabulka 2, CSN 73 0532:2010

PoZadovand zvukovd izolace obvodového plasté R”y, [dB] nebo Dyr,w

Druh chranéného vnitiniho prostoru Ekvivalentni hladina akustického tlaku Lacqom [dB]

v denni dobé 06:00 h — 22:00 h ve vzdalenosti 2 m pied
fasddou

<50 > 50 > 55 > 60 > 065 > 70 > 75
<55 <60 <65 <70 <75 <80

Obytné mistnosti bytl, pokoje v ubytovnich| 30 30 30 33 38 43 48
(koleje, internaty, apod.)
Pokoje v hotelech a penzionech 30 30 30 30 33 38 43
Nemocni¢ni pokoje 30 30 30 33 38 43 (48)
Druh chranéného vnitiniho prostoru Ekvivalentni hladina akustického tlaku Lacqom [dB]
v denni dobé 22:00 h — 06:00 h ve vzdalenosti 2 m pied
fasddou
<40 § >40 § >45 {1 >50 { >55 § >60 | >65
<45 1 £50 + <55 1 260 1 65 1 £70

Obytné mistnosti bytl, pokoje v ubytovnich| 30 30 30 33 38 43 48
(koleje, internaty, apod.)

Pokoje v hotelech a penzionech 30 30 30 30 33 38 43
Nemocnicni pokoje 30 30 33 38 43 48 (53)
Druh chranéného vnitiniho prostoru Ekvivalentni hladina akustického tlaku Lacqom [dB] po

dobu uzivani ve vzdalenosti 2 m pred fasadou

<50 > 50 > 55 > 60 > 65 > 70 > 75
<55 <60 <65 <70 <75 < 80

Operacni sédly 30 30 30 33 38 43 (48)
Lékatské vySetiovny, ordinace 30 30 33 38 43 48 (53)
Pfednaskové sin€, ucebny, pobytové mistnosti §kol,| 30 30 30 30 33 38 43)
matefskych skolek, jesli
SpoleCenské a jednaci mistnosti, kanceldfe a - - 30 30 30 33 38
pracovny
Pozndmky:

1) Jsou-li pozadavky uvedeny pro denni i nocni dobu a pfi rizném dopravnim ztiZeni, je rozhodujici vyssi

2)

A

hodnota pozadavku. Hodnoty uvedené v zavorkach jsou obtizn¢ dosaZitelné a v nové vystavbe by se jiz
uvedené situace nemely vyskytovat.

V pripad¢ pouZit{ interpolace pozadavkl podle ekvivalentni hladiny akustického tlaku La, eq, 2m S€
postupuje jednoduchou linedrn{ regresi. Napf. ma-li se uréit poZzadavek na obvodovy plast’ u obytné
mistnosti bytu v denni dob¢ pfi ekvivalentn{ hladiné akustického tlaku 67 dB, vezme se za zdklad

vvvvvvvv

v

se vezme hodnota pozadavku pfi nejbliZsi vyssi hlading, tj. pfi 70 dB, kde je uvedend hodnota
pozadavku 38 dB. Rozdil mezi sousednimi hodnotami intervalu hladin akustického tlaku je vzdy 5 dB.
Hodnota pozadavku je 35 dB.




Nepriizvucnost oken, dilcii a casti obvodového plasté (stfechy) se hodnoti vazenou
(laboratorni) neprizvucnosti R, (dB). Jestlize plocha oken zaujima vé&tsi plochu nez 50%
celkové plochy obvodové konstrukce v mistnosti, je minimdlni poZzadavek na vdaZzenou
nepruzvucnost okna R, stanoven hodnotou uvedenou Tab 1. ,,Pozadavky na zvukovou izolaci
obvodovych plasth budov®. Jestlize plocha oken predstavuje 35% az 50% celkové plochy
obvodové konstrukce v mistnosti, je minimdlni pozadavek na vdZenou neprizvucnost okna R,
niz8§i o 3 dB, nez hodnota uvedend ve vySe jmenované Tab 1. Pro okna zaujimajici mensi
plochu nez 35% celkové plochy obvodové konstrukce v mistnosti je poZadavek na vdZenou

nepriizvucnost nizs§i o 5 dB, nez jednocCiselna hodnota uvedena Tab 1.

Pozndmka:

Za plochu okna se povaZuje plocha okenniho otvoru, tj. okno vcéetné ramu. Celkovd plocha
obvodové konstrukce v mistnosti je plocha obvodového pldsté vietné oken pri pohledu
Z mistnosti.

SniZeni poZadavku na nepruzvucnost okna odpovidajici podilu plochy okna na plose obvodové
konstrukce je moZno uplatiiovat tehdy, jestlize vdZend nepriizvucnost plné cdsti obvodového
pldsté je alespor o 10 dB vyssi neZ vdZend nepriizvucnost okna.

Okna se podle CSN 73 0532:2010 zafazuji do tfid jakosti zvukové izolace oken (TZI). Okno
prislusné tridy zvukové izolace podle tabulky ,,T¥idy zvukové izolace oken* vyhovuje
poZzadavkim na neprizvucnost, jestliZe minimalni pozadovand interpolovana vazena
neprizvucnost R, stanovend podle tabulky ,,Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych
plastd budov* pro pfislusnou ekvivalentni hladinu akustického tlaku A, Laeg 2, venkovniho
hluku je vrozsahu vazenych neprizvucnosti piisluSejicich podle tabulky , Tiidy zvukové
izolace oken* této norme.

Pozndmky ke zpracovdni:

Vyrdbénd a proddvand okna by se méla viditelné oznacovat cCislem tridy jakosti zvukové
izolace a minimdlni hodnotou poZadované neprizvucnosti Rw. Projektant pak definuje
poZadavky, napr. poZadované okno TZI 3, min. hodnota Rw = 37 dB.

Tab.2 Tridy zvukové izolace oken

Tiida 0 1 2 3 4 5 6
(TZI)
Rw /dB/ | <24 | 25a729 [30az34 | 352239 | 40a744 | 452249 | =50

V piipadé poZadované zvySené ochrany mistnosti pied vngjsim hlukem se doporucuje
porovnavat hodnoty pozadavkli na nepriizvucnost obvodového pldst€¢ prvkll s uplatnénim
faktora pfizplisobeni spektru.

Pozndmka ke zpracovdni:

Pro ndvrh obalovych konstrukci v rdmci bakaldrské prdce je nutné vyjit ze zndmych
hlukovych map, pripadné dostupnych podkladii z méreni dané lokality. Pokud nejsou tyto
hlukové parametry dostupné (napr. http://hlukovemapy.mzcr.cz/), vychdzi bakaldiv ze své
znalosti lokality a do zprdvy napise napriklad: predpokldidand hladina hluku 2 m pred
Jasddou objektu je v dennim obdobi niZsi nez 50 dB a v nocnim obdobi niZsi neZ 40 dB. Na
zdklade svého predpokladu pak provede ndvrh.



4.1.2 CSN 73 0532:2010 - vnitini konstrukce

Pozadavky na konstrukce vnitini délici, podle sou¢asné platné legislativy (norem) — CSN
73 0532/2010 (str. 7 — 10). PoZzadavky normy nejsou jen doporucené, nybrz zivazné,
viz vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby.

e CSN 73 0532:2010, &1. 5.1 Vzduchové nepriizvuénost: Vizend stavebni
nepriizvuénost R'w,N — pro stény a stropy, uréend vaZenim podle CSN EN ISO 717 —
1 z tfetinooktdvovych hodnot veli¢in, zmé&fenych podle CSN EN ISO 140 — 4, nesmi
byt nizsi neZ hodnoty stanovené dle CSN 73 0532, Tab. 1 této normy, viz Tab. 5
tohoto dokumentu. Konstrukce stén a stropti mezi mistnostmi v budovich musi
vyhovovat minimalnim pozadovanym hodnotdm R’w, N.

e CSN 73 0532, &l. 5.2 Krodejova nepriizvuénost: Vazend normalizovand hladina
akustického tlaku kro¢ejového zvuku L wN — pro stropy, uréend vaZzenim podle CSN
EN ISO 717 - 2 z tfetinooktdvovych hodnot veli¢in, zméfenych podle CSN EN ISO
140 — 7, nesmi byt vyssi neZ hodnoty stanovené dle CSN 73 0532, Tab. 1 této normy
viz Tab. 5 tohoto dokumentu. Konstrukce stropu mezi mistnostmi v budovach musi
vyhovovat maximalnim poZadovanym hodnotam L w,~.

Pro porovnani jednociselnych hodnot stanovenych vypoctem nebo méfenim v laboratofi Ry a
Law [dB] (pfevzatych z podkladii vyrobce-dodavatele) s hodnotami normativnimi R'w a L'y
[dB] je nutné tyto hodnoty upravit korekci k [dB], zahrnujici vliv vedlejSich cest Sifeni
zvuku.

Rw=Ry-ki

L/nw = an + kz

Hodnoty korekei se pohybuji nasledovné, uvadéné hodnoty vychazeji z normy CSN 73
0532:2010 a ze zkusenosti ze stavebni praxe:

k1= 2 dB, pro homogenni prvky (masivni, zdéné, monolitické), napiiklad cihly plné pdlené,
vapenopiskové, Zelezobetonové prvky, ...

k1= 3 dB, pro homogenni prvky pérobetonové, napiiklad tvarniceYtong, ...

ki1=4 -5 dB, pro prvky typu THERM, té€Zké vyzdivané d¢€lici konstrukce skeletu, napiiklad:
Porotherm, Heluz, ...

ki =4 - 8 dB, lehké d¢lici konstrukce ve skeletovych, ocelovych nebo dievénych stavbach
(deskové dilce, SDK konstrukce, dievené stropy), napiiklad: Knauf, Rigips, Fermacell, ...
k2= 0 -2 dB, zavisi na vedlejsich cestach Sifeni zvuku, napfiklad Zelezobetonovy strop k2 =0
— 1 dB, strop Porotherm k, = 2dB, strop Spiroll k> = 2dB.

vvvvvv

doporucuje korekci stanovit individualné.



Tab 3. Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovéch dle CSN 730532:2010

Chranény prostor (mistnost piijmu zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci
5 Stropy Stény Dvefe
Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) R'w. Dit E:T‘: R'w. Dit R,
[dB] [dB] [dB] [dB]
A. Bytové domy, rodinné domy — nejméné jedna obytnd mistnost bytu
1 | VSechny ostatni obytné mistnosti téhoz bytu | 47 63 42 27
B. Bytové domy — obytné mistnosti bytu
2 Viechny mistnosti druhych byti, véetné piisluSenstvi 53 55 53 -
520 581 520 -
3 Spole¢né prostory domu (schodisté, chodby, terasy, 52 55 52 322
kocarkarny, susarny, sklipky apod.) 379
4 Priijezdy, podjezdy, gardze, priichody, podchody 57 48 57 -
5 Mistnosti s technickym zafizenim budovy (vymeénikové
stanice,  kotelny,  strojovny  vytahli, strojovny
vzduchotechniky, pradelny, apod.) s hlukem:
Lamax < 80 [dB] 579 484 579 -
80 [dB] < Lamax < 85 [dB] 623 48% 62>
6 Provozovny s hlukem Lamax < 85 [dB] s provozem: -
do 22.00 h 57 53 57
po 22.00 h 62 48 62
7 Provozovny s hlukem 85 < Lamax <95 [dB] s provozem 795) 389 ) )
i po 22 hod
C. Terasové nebo iFadové domy a dvojdomy — obytné mistnosti bytu
8 | Vechny mistnosti v sousednim domé | 57 | 48 57 -
D. Hotely a zafizeni pro prechodné ubytovani - loZnicovy prostor ubytovaci jednotky
9 Vsechny mistnosti druhych jednotek 52 58 47 426
10 Spoleéné uzivané prostory (chodby, schodiste) 52 58 45 32
277
11 Restaurace a jiné provozy s provozem:
do 22.00 h 57 53 53 -
po 22.00 h, Lamax < 85 [dB] 62 48 62 -
E. Nemocnice, zdravotnicka zafizeni - 1uZkové pokoje, ordinace, opera¢ni sély, pokoje lékait
12 Lizkové pokoje, ordinace, oSetfovny, operacni sdly,
komunika¢ni a pomocné prostory (chodby, schodiste, 52 58 478 27
haly)
14 Hlu¢né prostory (kuchyné, technickd zafizeni budovy) s 62 48 62 i
hlukem Lamax < 85 [dB]
F. Skoly a vzdélavaci instituce — ucebny, vyukové prostory
15 UcCebny, vyukové prostory 52 58 47 -
16 Spolecné prostory, chodby, schodisté 52 58 47 32
277
17 Hluéné prostory (télocvi€ny, dilny, jidelny) s hlukem 55 48 55 )
LAmax < 85 [dB]
18 Velmi hlu¢né prostory (télocvi¢ny, hudebni udebny, 609 489 579 i
dilny) s hlukem Lamax < 90 [dB]
G. Administrativni a spravni budovy, firmy - kanceldfe a pracovny
19 Kanceléie a pracovny s béznou administrativni ¢innosti, 47 63 37 27
chodby, pomocné provozy
20 Kancelafe a pracovny se zvySenymi ndroky, pracovny 52 58 45 32
vedoucich pracovnikii
21 Kanceldie a pracovny pro divérnd jedndni nebo jiné 52 58 50 37
¢innosti vyZadujici vysokou ochranu pied hlukem”
Vysvétlivky:

U PoZadavek se vztahuje na starou, zejména panelovou vystavbu, pokud neumoZiuje dodatecné zvukové izoluéni opatient.
2) Plati pro vstupni dvere z chodby do predsiné (vstupni haly) bytu, je-li chrdnény prostor mistnosti oddélen dalsimi dvermi.
3) Plati pro vstupni dvere = chodby piimo do chrdnéné obymé mistnosti bytu.



4V prokdzanych piipadech, kdy zarizeni nebude zdrojem hluku a vibraci, lze poZadavky sniZit o 5 dB. V opodstatnénych
pFipadech se doporucuje provést predbéiné posouzeni pomoci akustické studie.

3V opodstatnénych piipadech se doporucuje provést predbéiné posouzeni pomoci akustické studie.

% Plati pro spojovaci dveie mezi samostatnymi ubytovacimi jednotkami.

7) Plati pro vstupni dvere, je-li chrdnény prostor oddélen piedsini, nebo zddveiim s dalimi dvermi.

8 U stén s prosklenymi Cdstmi, pites které je nutny vizudlni kontakt Ize poZadavek snizit o 5dB a u celoplosnych zaskleni
0 10 dB (napr. operacni sdly, JIP).

)V opodstatnénych pripadech se doporucuje provést predbéné posouzeni pomoci akustické studie.

10) Pozadavky plati rovnéZ mezi uvedenymi pracovnami a prilehlymi chodbami, popi. pomocnymi prostory

Pozndmka ke zpracovdni:
V rdmci bakaldrské prdce se predpoklddd iizkd ndvaznost na podklady vyrobcu. Tzn. vyjit
z technickych listii a hodnoty takto ziskané porovnat s poZadavky CSN 730532:2010.

4.2 Uspora energie a ochrana tepla

Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby ve znéni vyhlasky ¢.
20/2012 Sb. v § 16 ,,Uspora energie a tepelnd ochrana® uvadi:

l. Budovy musi byt navrZeny a provedeny tak, aby spotfeba energie na jejich
vytapéni, vétrani, umeélé osvétleni, popiipad¢ klimatizaci byla co nejniZzsi.
Energetickou ndro¢nost je tfeba ovliviiovat tvarem budovy jejim dispozicnim
feSenim, orientaci a velikosti vyplni otvorli, pouzitymi materidly a vyrobky a
systémy technického zafizeni budov. Pfi ndvrhu stavby se musi respektovat
klimatické podminky lokality.

2. Budovy s pozadovanym stavem vnitiniho prostfedi musi byt navrZzeny a provedeny
tak, aby byly dlouhodobé¢ po dobu jejich uzivani zaruCeny pozadavky na jejich
tepelnou ochranu spliujici:

2.2 tepelnou pohodu uzivateld,

2.3 pozadované tepelné technické vlastnosti konstrukei a budov,

2.4 tepelné vlhkostni podminky technologii podle riiznych tcéelt budov,
2.5  nizkou energetickou niaro¢nost budov.

3. PoZadavky na tepeln€ technické vlastnosti konstrukci a budov jsou dany
normovymi hodnotami.

Dle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. o energetické ndro¢nosti budov, patii mezi porovnadvaci
ukazatele energetické narocnosti:

1. celkovd primdrn{ energie za rok;

2 neobnovitelnd primarni energie za rok;

3. celkovd dodand energie za rok;

4 diléi dodané energie pro technické systémy vytapéni, chlazeni, vétrani, dpravu

vlhkosti vzduchu, piipravu teplé vody a osvétleni za rok;

5. prumérny soucinitel prostupu tepla;
6. soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici;
7. ucinnost technickych systémui.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze je tieba respektovat funkéni pozadavky na tepelné
technické vlastnosti konstrukci a budov podle platné CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012.



4.2.1 Tepelné technické posouzeni stavebnich konstrukci

A. Nejnizsi vnitini povrchova teplota konstrukce

Vhnitini povrchova teplota hodnoti v pomérném tvaru jako hodnota teplotniho faktoru
vnitiniho povrchu. Stavebni konstrukce a styky konstrukci s konstrukcemi v prostorech
s navrhovou relativni vlhkosti vnitfntho vzduchu ¢; < 60 % musi v zimnim obdobi za
normovych podminek vykazovat v kaZzdém misté takovou vnitini povrchovou teplotu, aby
odpovidajici teplotni faktor vnitiniho povrchu spliioval podminku:

fRsi 2 fRsi,N

f Rsi,N — f Rsi,cr
kde

frsin  pozadovand hodnota nejnizs§iho teplotniho faktoru vnitintho povrchu [-];
Srsier  kriticky teplotni faktor vnitintho povrchu [-].

Kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu frscr, pfi kterém by vnitini vzduch
s ndvrhovou relativni vlhkosti ¢; dosdhl u vnitfntho povrchu kritické vnitini povrchové
vlhkosti ¢s; - se stanovi ze vztahu:

2373+21-6,, 1

. =1 ’
fRSI,CI 9‘”_ _ eex 1,1—17,269/ln(¢“ /w,yi.cr)

kde @& je navrhova teplota vnittniho vzduchu, ve °C, stanovena pro budovu nebo jeji
ucelenou Cast pro
pozadované uzivani podle CSN 73 0540-3;

O navrhova vnéjsi teplota prostiedi prilehlého k vnéjsi stran€ konstrukce v zimnim
obdobi ve °C, kterd se stanovi podle CSN 73 0540-3 jako ndvrhovd teplota
venkovniho vzduchu & pro vngjsi konstrukce, jako navrhova teplota vnitfniho
vzduchu pfilehlého prostiedi 6 pro vnitini konstrukce a jako ndvrhova teplota
zeminy G pro konstrukce piilehlé k zeminé¢;

AP

Qi.r relativni vlhkost vnitintho vzduchu pro stanoveni pozadavku na nejnizsi vnitini
povrchovou teplotu konstrukce, v %, kterd se urci:

a) pro prostory, v nichz je trvale a prokazateln¢ upravovdna vlhkost vzduchu
vzduchotechnikou, ze vztahu

@, =0 + A¢i

kde ¢ je navrhova relativni vlhkost vnitintho vzduchu v zimnim obdobi, v %,
trvale a prokazateln¢ zajiStovand pro pozadované uzivani budovy nebo
jeji ucelené c€asti vzduchotechnikou v prostoru podél celé hodnocené
konstrukce; pro mistnosti s dlouhodobym pobytem osob v bytovych,
administrativnich, Skolskych a obdobnych budovach se uvazuje ¢; vetsi
nebo rovno 40 %, pokud zvlastni piedpisy nestanovuji hodnoty vyssi;

Agi  bezpetnostni vihkostn{ pfirdzka podle CSN EN ISO 13788, v %; uvazuje

se Api =5 %;

b) pro ostatni prostory ze vztahu

@, = +100-Ag;, - (6, +5)+ A, (6)



kde ¢i je navrhova relativni vlhkost vnitintho vzduchu v zimnim obdobi, v %,
stanovend pro budovu nebo jeji ucelenou ¢ast pro poZzadované uZivani
podle CSN 73 0540-3; kromé& prostorti s vihkym, mokrym nebo suchym
prostiedim se uvazuje @i = 50 %;

Agp, zmena relativni vlhkosti vnitintho vzduchu vlivem teploty venkovniho
vzduchu, v K™'; uvazuje se Agr = 0,01 K';

6. névrhovd teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi podle CSN 73
0540-3, ve °C;

Agi  bezpecnostni vihkostn{ piirdzka podle CSN EN ISO 13788, v %; uvazuje
se Api =5 %;

@icr  kritickd vnitini povrchovad vlhkost, v %, je relativni vlhkost vzduchu
bezprostiedné pii vnitinim povrchu konstrukee, kterd nesmi byt pro danou
konstrukei prekroCena. Pro vyplné otvora je kritickd vnitini povrchova
vlhkost @sicr =100 %, pro ostatni konstrukce je kritickd vnitin{
povrchova vlhkost @i - = 80 % (riziko riistu plisni).

Pro konstrukce v prostordch s navrhovou relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu ¢; = 50 % lze
pro stanoveni Kkritického teplotniho faktoru vnitiniho povrchu frsicr pouZit tabulku.

Tab. 4 Pozadované a doporucené hodnoty kritického teplotniho faktoru vnitiniho povrchu fRsi,cr pro
relativni vlhkost vnitiniho vzduchu ¢i = 50 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu 6e [°C]

Konstrukce 8ai [°C] 3 | a5 | 7 19 | =

PoZadovany kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu fsicr
20 0,748 0,744 0,757 0,770 0,781
Stavebni konstrukce 20,6 0,751 0,747 0,760 0,772 0,783
21 0,753 0,749 0,762 0,774 0,785

Doporuceny kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu frsicr
20 0,647 0,649 0,650 0,650 0,650
Vypli otvoru 20,6 0,652 0,653 0,654 0,654 0,653
21 0,655 0,656 0,657 0,657 0,655

B. Soudinitel prostupu tepla

Konstrukce vytdpénych budov v prostorech musi mit v prostorech s ndvrhovou relativni
vlhkosti vnitintho vzduchu ¢; < 60% soucinitel prostupu tepla U takovy, aby spliioval
podminku:

U<U,

kde Uy ve W.m™2.K™! je pozadovana hodnota souéinitele prostupu tepla.

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla se stanovi:

e pro budovy s pfevazujici ndvrhovou vnitini teplotou v intervalu 18 °C az 22 °C
véetné a pro vSechny ndvrhové venkovni teploty podle Tab. 5. Za budovy
s pfevaZujici navrhovou vnitini teplotou v intervalu 18 °C az 22 °C vcetné se
povazuji vSechny budovy obytné, obCanské s pievazné dlouhodobym pobytem lid{
(napf. budovy Skolské, administrativni, ubytovaci, vefejn¢ spravni, stravovaci,
vétSina zdravotnickych) a jiné budovy, pokud pievazujici ndvrhova vnitini teplota
je v uvedeném intervalu.



e pro ostatni budovy ze vztahu:

Uy=Uyy ¢
kde  Unpooje soudinitel prostupu tepla z tabulky 2 ve W-m 2. K
el souCinitel typu budovy dle vztahu e, = 01—64 ;
Om e pfevazujici ndvrhové vnitini teplota ve °C.

Tab. 5 Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Un pro budovy s pievazujici
navrhovou vnitini teplotou @im v intervalu 18 °C az 22 °C pro vybrané konstrukce

Popis konstrukce

Soutinitel prostupu tepla W-m2K!

Pozadované Doporucené | Doporucené
hodnoty hodnoty hodnoty pro
pasivni
budovy
UN,ZO Urec,zo UP35~20
tézka: 0,25
Sténa vné&jsi 0,30 0,18 az0,12
lehkd: 0,20
Stiecha strmd se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 az 0,12
Stiecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15az0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az0,10
Strop pod nevytdpénou pidou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15 az 0,10
tézka: 0,25
Sténa k nevytdpéné pldé (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,18 az 0,12
lehkd: 0,20
Podlaha a sténa vytdpéného prostoru pfilehla k zeminé 0,45 0,30 0,22 az 0,15
Strop a sténa vnitfni z vytdpéného k nevytipénému prostoru 0,60 0,40 0,30 az 0,20
Strop a sténa vnitini z vytdpéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Stropv a gtena vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu 0.75 0,50 0.38 a7 0.25
prostiedi
Podlaha a sténa ¢dsteCn¢ vytdp. prostoru piilehla k zeminé 0,85 0,60 0,45 a7 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C v¢etné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C vcetné 1,30 0,90
Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C vcetné 2,2 1,45
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C vcetné 2,7 1,80
Vyplil otvoru ve vngjsi stén¢ a strmé strese, z vytdpéného prostoru 15 12 0.8 27 0.6
do venkovniho prostiedi, kromé dveii ’ ’ ’ ’
Sikm4 vyplii otvoru se sklonem do 45°, z vytdpéného prostoru do 14 11 0.9
venkovniho prostiedi ’ ’ ’
Dvetni vyplil otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho 1.7 12 0.9
prostiedi (véetn¢ ramu) ’ ’ ’
Vyplii otvoru vedouc{ z vytdpeného do temperovaného prostoru 3,5 2,3 1,7




Vyplii otvoru vedouci z temp. prostoru do venkovniho prostredi 3,5 2,3 1,7

Sikma vyplii otvoru se sklonem do 45° vedouci z temperovaného

2
prostoru do venkovniho prostfedi 2,6 L7 L4

C. Pokles dotykové teploty podlahy

Pro zattfidéni do odpovidajici kategorie musi byt splnéna podminka poklesu dotykovi
teploty podlahy 46,9y ve °C:
A610 <Ab10n

kde 46;0n je pozadovand hodnota poklesu dotykové teploty podlahy, ve °C, kterd se
stanovi z Tab 7.

Podlahy se zatfid'uji z hlediska poklesu dotykové teploty podlahy A6;on do kategorii
podle Tab. 7. Tento poZadavek se nemusi ovefovat u podlah s trvalou naslapnou celoplo$nou
vrstvou z textilni podlahoviny a u podlah s povrchovou teplotou trvale vyssi nez 26°C. Pro
podlahy s podlahovym vytdpénim se pokles dotykové teploty 46,0 stanovuje a ovefuje pro
vnitini povrchovou teplotu podlahy & stanovenou bez vlivu vytdpéni pfi ndvrhové venkovni
teploté 6, = 13°C.

Tab.6 Kategorie podlah — pozadované a doporucené hodnoty

’ Kategorie podlahy
Druh budovy Uc€el mistnosti Tl T —
détsky pokoj, loZnice L
Obytnd budova obyvaci pokoj, pracovna, pfedsiii sousedici s pokoji, kuchyii IL L
koupelna, WC I1I. 1L
predsiil pfed vstupem do bytu Iv. III.
uCebna, kabinet II.
télocvicna 1L
détska mistnost jesli a Skolky L

operacni sdl, pfedsali, ordinace, pfipravna, vySetfovna,

sluzZebni mistnost L.

chodba a predsiii nemocnice I1I. IL.

pokoj dospélych nemocnych IL. L
Obcanskd budova pokoj nemocnych dét{ L

pokoj intenzivni péce IL. L

kancelaf IL.

hotelovy pokoj IL.

pokoj v ubytovné I1I. IL.

sél kina, divadla 1I.

mista pro hosty v restauraci I1I. IL.




prodejna potravin I1I.

trvalé pracovni misto pfi sedavé praci IL
Vyrobni trvalé pracovni misto bez podldzky nebo teplé IIL I
budova obuvi

sklad se stdlou obsluhou IV. I11.

Tab. 7 Kategorie podlah z hlediska poklesu dotykové teploty podlahy A8~

Kategorie podlahy Pokles dotykové teploty podlahy A& o [°C]
I. Velmi teplé do 3,8 véetné
II. Teplé do 5,5 véetné
III. Méné teplé do 6,9 véetné
IV. Studené 0d 6,9

D. Zkondenzované mnoZzstvi_vodni_pary uvnité _konstrukce a celoro¢ni bilance
kondenzace a vypafovani

Pro stavebni konstrukci, u které by zkondenzovand vodni pdra uvniti konstrukce M.
v kg-m2a! mohla ohrozit jeji poZzadovanou funkci, nesmi dojit ke kondenzaci vodni pary
uvnitt konstrukce, tedy:
M:=0

Pro stavebni konstrukei, u které kondenzace vodni pary uvnitf neohrozi jeji pozadovanou
funkci, se poZaduje omezeni roéniho mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnitf konstrukce
M. v kg-m>al tak, aby spltiovalo podminku:

Mc S Mc, N

Pro jednopldstovou stfechu, konstrukci se zabudovanymi dievénymi prvky, konstrukci s
vnéj$im tepeln¢ izolaénim systémem nebo vné&jSim obkladem, popf. jinou obvodovou
konstrukci s difizn€ mdlo propustnymi vnéj$imi povrchovymi vrstvami, je niz$i z hodnot:

Mcn = 0,10 kg:m2-a’
nebo 3 % plosné hmotnosti materidlu, ve kterém dochdzi ke kondenzaci vodni pary, je-li

jeho objemov4 hmotnost vy$§i nez 100 kg-m™; pro materidl s objemovou hmotnosti p <
100 kg-m™ se pouZije 6 % jeho plosné hmotnosti;

pro ostatni stavebni konstrukce je nizsi z hodnot
M:n=0,50kg-m2a’!
nebo 5 % plosné hmotnosti materidlu, ve kterém dochdzi ke kondenzaci vodni pary, je-li

jeho objemova hmotnost vys$§i neZ 100 kg.m™ ; pro materidl s objemovou hmotnosti p <
100 kg.m™ se pouzije 10 % jeho plo§né hmotnosti.

Ve stavebni konstrukci s pfipuSt€énou omezenou kondenzaci vodni pdry uvnitf
konstrukce nesmi vrocni bilanci kondenzace a vypafovani vodni pary zbyt Zadné
zkondenzované mnozstvi vodni pary, které by trvale zvysovalo vlhkost konstrukce. Ro¢ni
mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnitf konstrukce M., v kg-m?a' tedy musi byt nizsi
neZ roéni mnoZstvi vypatitelné vodni pary uvnitf konstrukce Mey, v kg-m>-a’!.




E. Siieni vzduchu konstrukci a budovou

V obvodovych konstrukcich se nepfipousti netésnosti a neutésnéné spary, kromée
funk¢nich spér vyplni otvorii a lehkych obvodovych pldsti. VSechna napojeni konstrukei
mezi sebou musi byt provedena trvale vzduchotésné podle dosazitelného stavu techniky.
Pozadavek se vztahuje zejména na spéary v osazeni vyplni otvort.

U funkcnich spar ve vyplnich otvorti u lehkého obvodového pléasté je poZadovana hodnota
tiidy pruvzdusnosti LP1 u budov s vétranim pfirozenym nebo kombinovanym, LP2 u budov s
vétranim vylucné nucenym.

Celkova pravzdusnost obdlky budovy nebo jeji ucelené Casti se ovéfuje pomoci celkové
intenzity vymény vzduchu nso v h'! pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, stanovené experimentilné dle
CSN EN 13829. Doporuéuje se splnéni podminky:

N5y < Ny

Tab.8 Doporucené hodnoty celkové intenzity vétrani nso,N

nson [h7']

Vétrani v budové - -
Uroven [ Uroven 1T

Pfirozené nebo kombinované 4,5 3,0
Nucené 1,5 1,2
Nucené se zpétnym ziskdvanim tepla 1,0 0,8
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla v budovach se zvlasté nizkou potiebou tepla 06 04
na vytapéni (pasivni budovy) ’ ’

F. Tepelna stabilita mistnosti v zimnim obdobi

Pozaduje se, aby kritickd mistnost na konci doby chladnuti # vykazovala pokles vysledné
teploty 46,(t) ve °C v mistnosti v zimnim obdob{ podle vztahu:
46, (1)< 46,8 (1)

kde 46, n(t) je pozadovand hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobf,
ve °C, stanovend podle Tab. 9, kde & je ndvrhov4 vnitin{ teplota podle CSN 73
0540-3:2005

Tab.9 Pozadované hodnoty poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi

Druh mistnosti (prostoru) A48.n () [°C]
S pobytem lidi po preruseni vytipéni:

- pfi vytdpéni radidtory, sdlavymi panely a teplovzdusng; 3

- pfi vytapéni kamny a podlahovém vytapéni. 4

Bez pobytu lidi po preruseni vytapeni:
- pfi preruseni vytdpéni otopnou prestivkou

- budova masivni 6

- budova lehki; 8
- pfipfedepsané nejnizsi vysledné teplots & i 6= 6 min
- pfi skladovéni potravin; 6-8
- pfinebezpec! zamrznut{ vody. 6 -1

Nadrze s vodou ( teplota vody) 6 -1




G. Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi

Kritickd mistnost (vnitfni prostor) musi vykazovat nejvyssi denni teplotu vzduchu
v mistnosti v letnim obdobi Ghimax ve °C podle vztahu:
Hai,max < Hai,max,N

Vv,

kde 46uimaxn je poZzadovand hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim
obdobi, ve °C, stanovend podle Tab. 10.

Tab.10 Pozadované hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Nejvyssi denni teplota vzduchu
Druh budovy v mistnosti v letnim obdobi
azi,max [OC]
Nevyrobni 27,0
Ostatni s vnitfnim zdrojem tepla do 25 W.m™ v&etné 29,5
Ostatni s vnitfnim zdrojem tepla nad 25 W.m™ 31,5

U obytnych budov je mozné pfipustit piekroceni pozadované hodnoty nejvice o 2 °C
na souvislou dobu nejvice 2 hodin béhem normového dne, pokud s tim investor (stavebnik,
uzivatel) souhlasi. Navrhovat chlazeni budov se doporucuje pouze v takovych piipadech, kdy
prokazatelné nelze stavebnim fesenim docilit splnéni vySe uvedeného pozadavku.

Budovy vybavené strojnim chlazenim musi splnit podminku nejvys$si denni teploty
vzduchu v mistnosti v letnim Gimax < 32 °C, pii emzZ se do vypoctu se nezahrnuje chladici
ani chladici vykon klimatizace ani tepelné zisky od technologickych zafizeni a kanceldrského
vybaveni. Nesplnéni pozadavku se pfipousti vyjimecn¢, prokdze-li se, Ze jeho splnéni neni
technicky moZné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na Zivotnost budovy a jeji provoz.

4.2.2 Priamérny soucinitel prostupu tepla

Primérny soucinitel prostupu tepla Uem ve W-m™-K! budovy nebo vytdpéné zény musi
spliovat podminku:

Uem < U, em, N
kde Uemnje poZadovand hodnota primérného soucinitele prostupu tepla ve W-m2-K!

Pozadovana hodnota UenN Se stanovi:

e pro budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou 8y, v intervalu 18 °C az 22 °C
véetné a pro vSechny ndvrhové venkovni teploty podle tabulky Tab. 6. Prevazujici
navrhova vnitini teplota B, ve °C, odpovida ndvrhové vnitini teploté & vétsSiny
prostort v budové nebo zén¢ v budové. Za budovy s pfevazujici navrhovou vnitini
teplotou v intervalu 18 °C az 22 °C vcetné se povazuji vSechny budovy obytné,
obCanské s pfevazn¢ dlouhodobym pobytem lidi (napf. budovy Skolské,
administrativni, ubytovaci, vefejné spravni, stravovaci, vét§ina zdravotnickych) a
jiné budovy, pokud pievazujici navrhova vnitini teplota je v uvedeném intervalu.

e pro budovy s odli§nou pfevazujici ndvrhovou vnitini teplotou ze vztahu:

UenN = Uenm N,20 - €1



kde Unzo  je primérny soudinitel prostupu tepla z tabulky ve W-m=-K';
el soucinitel typu budovy

Priimé&rny soucinitel oblky budovy Uem, ve W-m™>-K'! se stanovuje ze vztahu

H

kde Hr je mérnd ztrita prostupem tepla podle CSN EN ISO 13789, ve WK'!,
stanovend ze soucinitelll prostupu tepla U; vSech teplosménnych konstrukci
tvoficich obdlku budovy na jeji systémové hranici dané vn&jSimi rozmeéry,
jejich ploch A; urCenych =z vngjSich rozmérii, odpovidajicich teplotnich
reduk¢nich Cinitel bj, linedrnich Cinitell prostupu tepla ¥ vcetné jejich délky
a bodovych initeltl prostupu tepla g véetnd jejich poétu podle CSN 73 0540-4;
A teplosménnd plocha obalky budovy, v m?, stanoven4 souctem ploch A;

Pozadovana hodnota UemN se stanovi vypoctem pro kazdy posuzovany piipad metodou
referen¢ni budovy, nejvyse vsak je rovna piislusné hodnot€ podle Tab. 11.

Referencni budova je virtudlni budova stejnych rozmérli a stejného prostorového
usporadani jako budova hodnocend, shodného téelu a shodného umisténi, na jejichz vsSech
plochach obdlky budovy jsou pouzity konstrukce se souciniteli prostupu tepla praveé
odpovidajicimi piislusné normové hodnoté. Pokud soucet ploch vyplni otvort tvoii vice nez
50 % teplosménné Cdasti obvodovych stén budovy, zapocCte se na pouze 50% plochy
teplosménné cCasti obvodovych stén budovy odpovidajici poZadovand hodnota soucinitele
prostupu tepla vyplni otvorli a ve zbytku se uvaZzuje normova hodnota soucinitele prostupu
tepla neprusvitného obvodového plaste.

Hodnota Uenn20 referencni budovy se stanovi jako vazeny prumér normovych hodnot
soucinitelll prostupu tepla vSech teplosménnych ploch podle vztahu:

Uemnzo = 2 (Uni-Ai-bj)/ X Ai + 0,02

kde Uy; je odpovidajici normova pozadovand hodnota soucinitele prostupu tepla j-té
teplosménné konstrukce, ve W-m=> K

Aj plocha j-té teplosménné konstrukce stanovend z vngj$ich rozméri, v m?;
bj teplotni redukéni Cinitel odpovidajict j-té konstrukci.

Tab.11 Pozadované hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla pro budovy s pfevazujici navrhovou
Oim v intervalu 18 °C az 22 °C

Pozadované hodnoty primérného soucinitele

Druh budovy prostupu tepla obdobi Uemn,20 ve W.m?K!

Nové obytné budovy Vysledek vypoctu, nejvyse viak 0,50

Vysledek vypoctu, nejvyse vsak hodnota:
Pro objemovy faktor tvaru:
AV <0,2 Uemn20= 1,05
A/V > 1,0 Uspn20= 0,45
Pro ostatn{ hodnoty A/V
Uemn,20= 0,30 + 0,15/(A/V)

Ostatni budovy




4.2.3 Linedrni a bodovy cinitel prostupu tepla

Linedrni i bodovy ¢initel prostupu tepla y ve W.m 'K a y ve W.K! tepelnych vazeb mezi

konstrukcemi musi spliiovat podminku:

W=YN x<yN

kde wnje poZzadovand hodnota linedrniho Cinitele prostupu tepla ve W.m'K! dle Tab.12.

XN poZadovand hodnota bodového &initele prostupu tepla ve W.K! dle Tab.12.

Tab. 12 Pozadované a doporucené hodnoty linearniho a bodového ¢initele prostupu tepla tepelnych vazeb
mezi konstrukcemi

Linearni &initel prostupu tepla [W.m .K!]

Typ linearni tepelné vazby . ) . Doporudené
Pozadované Doporucené
hodnoty pro
hodnoty hodnoty N
pasivni budovy
Vngjsi sténa navazujici na dal3f konstrukci
s vyjimkou vyplné otvoru, napt. zdklad, strop nad
nevytdpénym prostorem, jinou vné&jsi sténou, 0,20 0,10 0,05
stiechu, lodZii ¢i balkon, markyzu ¢i arkyt, vnitfn{
sténu a strop (pri vnitini izolaci), aj.
Vngjsi sténa navazujici na vypli otvoru, napf. na
okno, dvere, vrata a Cast prosklené stény v parapetu, 0,10 0,03 0,01
bocnim osténi a v nadprazi
Stiecha navazujici na vypln otvoru, napt. Stre$ni
J yp P 0,30 0,10 0,02

okno, svétlik, poklop vylezu

Typ bodové tepelné vazby

Bodovy &initel prostupu tepla [W.K™]

Prinik ty¢ové konstrukce (sloupy, nosniky,
konzoly, apod.) vné&jsi sténou, podhledem nebo
stfechou

0,4

0,1

0,02




4.2.4 Energeticky Stitek obdlky budovy

Protokol k energetickému Stitku obdlky budovy aenergeticky Stitek obdlky budovy jsou
ptehledné technické dokumenty, kterymi je mozné doloZit splnéni poZzadavku na prostup tepla
obélkou budovy.

Obsahem protokolu k energetickému $titku obdlky budovy je zdkladni soubor ddajii popisujicich
tepelné chovani budovy a jejich konstrukci. Energeticky Stitek obdlky budovy obsahuje
klasifikaci prostupu tepla obdlkou budovy a jeji grafické vyjadfeni.

Zé4kladni soubor ddaju protokolu k energetickému $titku obélky budovy je:

a)
b)

c)

d)

f)

g)

identifikace budovy (druh, adresa, katastralni a dzemni ¢islo),

identifikace vlastnika nebo spoleCenstvi vlastnikti, popf. stavebnika (ndzev, popf. jméno,
adresa),

popis budovy (objem vytdpéné zény V, celkovd plocha A ochlazovanych konstrukci
obalujicich vytdpénou z6énu, objemovy faktor tvaru budovy A / V),

klimatické podminky budovy (pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi G,
venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6.),

charakteristika energeticky vyznamnych parametrti teplosménnych konstrukci (plochy
Aj, soucinitele prostupu tepla Ui, linedrni a bodové Cinitele ¥ a jy tepelnych vazeb mezi
konstrukcemi, Cinitele teplotni redukce bj, mérné ztrity prostupem tepla Hrj
konstrukcemi a tepelnymi vazbami),

udaje o prostupu tepla obalkou budovy (mérna ztrata prostupem tepla Hrt, pramérny
soucinitel prostupu tepla Uem, jeho poZzadovand normova hodnota UemN,rq-

udaje o zpracovani (jméno a adresa zpracovatele, datum, podpis).

Klasifikaé¢ni tFidy prostupu tepla obalkou budovy

Tridy prostupu tepla obédlkou budovy se klasifikuji podle tabulky podle poZadované normové
hodnoty priimérného soucinitele prostupu tepla Uem,rq.

Tab. 13 Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy

Klasifikaén | Kéd barvy | Primérny soudinitel prostupu Slovni vyjadreni Klasifikaéni
i tiidy (CMYK) tepla budovy Uer, [W/(m*-K)] Kklasifika¢ni tiidy ukazatel C/
A X0X0 Uen <0,5- Uemg VGI{Iﬂ dspornd ©05
B 70X0 0.5 Uemg < Uem <0,75- Uemy Uspornd 0,75
C 30X0 0,75 Uemeq < Uem < Uemiq Vyhovujici “1.0
D 00X0 Uenry < Uem < 1,5 Uemyy Nevyhovujici E15
E 03X0 1,5 Uemiq < Uem < 2,0- Uemyq Nehospodarna <20
F 07X0 2,0 Uemrq < Uem <2,5- Uemnpq Velmi nehospodédrné &~ 25
G 0XX0 Uen > 2,5 Uemyq Mimoftddné nehospoddrna




5. Popis objektu

Nové budovany rodinny dum pro 4 aZz 5 ¢lennou rodinu. Objekt je staveny z vdapeno-piskovych
tvarovek systéemu YTONG. Md dvé podlaZi s balkonem , terasou a gardZi pro jeden automobil.
Objekt se nachdzi v nové budované obytné oblasti mésta Nové Mesto nad Vihom kterd
sestdvd v prevdziné vetsiné z rodinnych domii a v blizké budoucnosti se pldnuje i vystavba
bytovych domii. Oblast je umisténa mimo centra mésta v poklidné a tiché oblasti cca 3 km od
centra meésta

6. Charakteristika posuzovanych konstrukeci
Posuzovdny budou: Obvodovd zed, podlaha na zeminé, strop pod terasou a balkonem, vnitrni
pricka, vnitini zed gardZ-interiér, stiecha a okenni vyplné otvori.

= Obvodovy plast

- je fesen jako nosnd zed z tvarovek YTONG a kontaktnim zateplovacim systémem ETICS s izolaci
ISOVER tloustky 150mm

= Stropni konstrukce

- Strop je montovany ze systému YTONG EKONOM s tloustkou 250mm. Zalivka je z betonu tiidy
C20/25.

e Okenni vyplné — Plastové okna SALAMANDER s pétikomorovym rdmem a izolaénim dvousklem. Stejny
systém je vyuZity u mensich garaZovych oken a velkych francouzskych oken vedoucich na balkon a na
terasu. Barva rdmu je bila (RAL9016), Sklo je bez zabarveni vyrobce neudava propustnost. Soucinitel
prostupu tepla ramu: U=1,19W/m’K , Skla: U,=1,2W/m?K. Zacloné&ni je pomoc{ vnitfni Zaluzie

7. Vypocet a vyhodnoceni vybranych parametri sledovaného objektu

7.1 Posouzeni z hlediska akustiky
7.1.1 CSN 73 0532/2010 - obvodové plisté

Vlastni stanoveni jednociselnych hodnot vzduchové neprizvucnosti navrzenych
konstrukci je provedeno na zdkladé podkladi ziskanych od vyrobcti jednotlivych materidlll a
konstrukci, pfipadné na zdkladé vypoctu provedeného dle platné metodiky a legislativy
(napifklad CSN EN 12354-1). Jednotlivé podklady vyrobct jsou uvedeny v pifloze.

Tab. 14 Zvukoizola¢ni vlastnosti posuzovanych konstrukci obvodového plasté

Konstrukce — typ, popis Vypocitané _ Pozadavek Vyhodnoceni
hodnoty [dB] CSN 73 0532 [dB]
R /w R /W,N
Obvodov4 sténa 44 42 VYHOVUIJE
44 42 VYHOVUIJE

Pozadované TZI oken: 2

Minimdlni Rw oken:30-34 dB




7.1.2 CSN 73 0532/2010 — vnitini konstrukce

Vlastni stanoveni jednoCiselnych hodnot vzduchové a kroCejové neprizvucnosti
navrzenych konstrukci je provedeno na zdkladé podkladt ziskanych od vyrobctl jednotlivych
materidll a konstrukci, pifpadné na zdkladé¢ vypoctu provedeného dle platné metodiky a
legislativy (napitklad CSN EN 12354-1,2). Jednotlivé podklady vyrobcii jsou uvedeny v

ptiloze .

Tab. 15 Zvukoizolatni vlastnosti posuzovanych vnitinich konstrukei

. Vypocitané hodnoty | Vyhodnoceni | Pozadavek Vyhodnoceni
Konstrukce — typ, popis (dB) CSN 73 0532 (dB)
RWw LwN min. Rw | max. L'w
Strop nad technickou 45 59,5 R*Ww>R%wN 42 63 VYHOVUIJE
mistnosti LW<L W~
Sténa mezi gardZi a 44 - Rw>R’wN 57 - NEVYHOVUIJE
zadvetfim
Sténa mezi jednotlivymi 42 - R Ww>RwnN 42 - VYHOVUIE
obytnymi mistnostmi
7.2 Tepelné technické posouzeni
VIZ PRILOHA
Hodnoty a vypocet byly provedeny v programu Teplo 2014
Tab. Nejnizsi vniti'ni povrchova teplota
Vypoctena Pozadovana Posouzeni
hodnota hodnota
Posuzovana konstrukce v plose a kritické detaily teplotniho teplotniho
faktoru frsi faktoru
(] Srsin [-]
Obvodovi zed’ 0,958 0,748 VYHOVUIJE
Stiecha 0,966 0,748 VYHOVUJE
Pticka mezi vytapénymi prostory 1 0,748 VYHOVUIJE
Tab. Sou¢initel prostupu tepla U
Vypoctena Normova Posouzeni
. hodnota hodnota
Posuzovana konstrukce
U Un
[°C] [°C]
Obvodova zed’ 0,17 0,3 VYHOVUIJE
Stiecha 0,182 0,24 VYHOVUIJE
Zed mezi vytapénymi prostory (Pii¢ka) 0,585 1,3 VYHOVUJE
Zed mezi vytapénym a nevytipénym prostorem 0,565 0,75 VYHOVUIJE
(Technicka mistnost-vnitini prostiedi)
Zed’ mezi nevytapénym prostorem a vné&j$im 0,17 0,75 VYHOVUIJE
prostiedim (Technickd mistnost-exteriér)
Podlaha na zeminé 0,223 0,45 VYHOVUJE




Tab. Pokles dotykové teploty podlahy

Vypoctena Pozadovana Posouzeni
Posuzovana konstrukce hodnota hodnota
4010 A010n
[°C] [°C]
Podlaha v Kuchyni (DlaZzba) 5,43 1. (<5,5°C) VYHOVUIJE
Podlaha v obyvacim pokoji( Lamindtova plovouci) 4,51 1I. (<5,5°C) VYHOVUIJE
Podlaha na 1.NP(LLaminéatova plovouci) 4,55 II. (<5,5°C) VYHOVUIJE
Podlaha v koupelné v 1.NP(Dlazba) 6.05 111. (<6,9°C) VYHOVUIJE
Podlaha v 1.NP v loznici (Laminatova) 5,18 II. (<5,5°C) VYHOVUIJE
Tab. Zkondenzované mnozstvi vodni pary v konstrukci
Vypoctend | Pozadavek M.x| Posouzeni
Posuzovana konstrukce hodnota M,
[kg.m2.a"] [kg.m2.a"]
Stfecha 0 0,1 VYHOVUIJE
Obvodova zed’ 0,243 0,5 VYHOVUIJE
Terasa 0,0042 0,1 VYHOVUIJE
Tab. Celorocni bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti
Roc¢ni mnozZstvi | Rocni kapacita | Posouzeni
Posuzovana konstrukce kondenzatu M. odparu M.,
[ke.m2.a'] [ke.m2.a']
Stiecha 0 0 VYHOVUIJE
Obvodova zed’ 0,243 1,9265 VYHOVUIJE
Terasa 0,0042 0,0042 VYHOVUIE




7.3.7 Priumérny soucinitel prostupu tepla

Piehled ploch obvodovych stén pro obytnou budovu

Orientace | Celkova Celkova Plocha stén po | Podil
plocha fasady | plocha odecteni vyplni | ploch
vyplni otvortl vyplni
[m?] otvort [m?] |[m?] otvortl
[%]
S 80,62 15,958 64,662 24,68
Z 71,054 5,2 65,854 7,896
J 80,62 18,15 62,47 29,05
\Y 77,283 6,64 70,643 9,4
Soucet 309,58 45,95 263,63 17,76

Mérna tepelna ztrata a primérny soudinitel prostupu tepla

Referencni budova (stanoveni pozadavku)

Hodnocena budova

Konstrukce Plocha | Soucinitel Reduk¢ | Mérna Plocha | Soucinitel | Reduk¢ | Mérna

prostupu tepla U | ni ztrata prostupu ni ztrata

A y . . - A .
(pozadovana Cinitel prostupem tepla U Cinitel prostupem
2 2
[m?] hodnota) b tepla Hr [m?] [W/(m?K) b tepla Hr

[W/(m?K)] [-] I [-]
Celkem 45,95 1,7 1,0 78,115 45,95 1,21 1,0 55,6
zapocitatelna
plocha vyplni
otvoru
Celkem 263,63 | 0,3 1,0 79,09 263,6 0,17 1,0 44,817
obvodové
stény po
odecteni
vypln¢ otvori
Stiecha 100,55 | 0,24 1,0 24,132 100,55 | 0,13 1,0 13,072
Podlaha na 131,45 | 0,45 1,0 59,153 131,45 | 0,22 1,0 28,92
terénu
Celkem 541,58 240,49 541,58 142,39
Tepelné vazby (541,58*%0,02)= 10,83 Objekt je bez zjevnych

tepelnych vazeb
Celkovd mérna ztréta 251,32 Uen= 0,26
prostupem tepla W/m?K
Priimérny soudinitel Uem, ref = X (Uni-Ai-bj)/ ZA; | poZzadovand | 0,96 W/m?K
prostupu tepla + 0,02, nejvyse vsak 0,5 hodnota: Vyhovuje
doporugend: | 0,72 W/m?’K pozadovan

251,32-541,58+0,5=0,96

¢ hodnoté

Klasifikacnf tfida obélky budovy podle Piflohy C
Uen<0,5Uemn. ..0,26<0,48

Trida A — Velmi dsporna




Primérny souinitel prostupu tepla budovy
PoZzadavek:

max. prim. soué. prostupu tepla Uemn = 0,96 W/m?K

Vysledky vypoctu:

priimérny soudinitel prostupu tepla Uen = 0,26 W/m’K

UemN > Uem ... PoZadavek je splnén.

8.3 Ijspora energie a ochrana tepla

Na zakladé posouzeni a ndsledného vyhodnoceni navrZzenych skladeb vné&jSich i vnitinich

konstrukei objektu ,,Rodinny diim v Novom Meste nad Véhom* podle pozadavkii CSN 73
0540-2:2011 1ze konstatovat, Ze:

vSechny navrzené konstrukce a kritické detaily spliiuji pozadavek na hodnotu teplotniho
faktoru vnitintho povrchu;

vSechny navrZené konstrukce vyhovély z hlediska Sifeni tepla, tj. je spInén pozadavek na
hodnotu soucinitele prostupu tepla;

vybrané podlahové konstrukce spliiuji poZzadavek na hodnotu poklesu dotykové teploty
vzdy v zavislosti na dcelu mistnosti, kde se nachdzf;
vSechny konstrukce vyhovi na poZadavky Sifeni vlhkosti konstrukei;

byly splnény normové pozadavky z hlediska Siteni vzduchu konstrukei a budovou;

zvolend kritickd mistnost objektu vyhovuje na hodnotu nejvyssi teploty vzduchu v
mistnosti v letnim obdobi, resp. na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi, za uZziti
vnitinich Zaluzif a zaclon na oknech;

zvolend kritickd mistnost objektu vyhovuje na hodnotu poklesu vysledné teploty vnitiniho
vzduchu v zimnim obdobi;

byl splnén normovy pozadavek na prostup tepla obalkou budovy:

Objekt byl posouzen z hlediska prostupu tepla obdlkou budovy a je zatfazen do

klasifikacni tfidy A-Velmi dsporna. Nasledné byl zpracovan energeticky Stitek obdlky
budovy.

V Brné¢, dne 20.4.2015 vypracoval ~ Martin BoljeSik



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni: Rodinny dim EKOLINE Hodnoceni obélky
Adresa budovy: Nové Mesto nad Vdhom budovy

Celkova podlahova plocha:

173

m

stdvajici | doporuceni

CI  Velmi tspornd

0,5
0’75 -
1,0 >
1,5
2’0 _
2,5
Mimotadne nehospodarna
KLASIFIKACE A
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.26
U., ve W/(m>K) U, = H/A ’
PoZzadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla obalky 05
budovy podle CSN 73 0540-2 U,y ve W/(m?.K) ’
Klasifika¢ni ukazatel CI a jim odpovidajici hodnoty Uen,
CI 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 2,5
Uem 0,26

Platnost stitku do

Datum 26.5.2016

Vypracoval

Martin Boljesik

Jméno a piijmeni

Martin Boljesik




KOMPLEXNi POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nézev tlohy : Obvodova zed
Zpracovatel :  martin.boljesik@gmail.com
Zakézka :

Datum : 4/5/2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stena vnejSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [JI(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit tenkovr  0.0080 0.5400 790.0 1800.0 25.0 0.0000
2 Ytong P2-500(1 0.2500 0.1370 1000.0 500.0 5.0 0.0000
3 Baumit univerz  0.0050 0.8000 900.0 1800.0 100.0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0.1500 0.0390 1270.0 16.0 30.0 0.0000
5 Baumit univerz  0.0050 0.8000 900.0 1800.0 100.0 0.0000
6 Baumit hlazena 0.0030 0.6000 1000.0 1110.0 10.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhové hodnota tepelné vodivosti wrstvy, C je merna tepelna kapacita

wrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vihkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit tenkovrstva vapenna omitka

Ytong P2-500(1) -
Baumit univerzalni stérka -
Isover EPS 70F -
Baumit univerzalni stérka -—
Baumit hlazena omitka -—

O hwWN

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pri prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitrniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mesic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe]Pa]
1 31 20.0 45.2 1056.3 -2.6 81.4 400.3
2 28 20.0 48.3 1128.7 -0.5 80.7 472.8
3 31 20.0 51.9 1212.9 4.0 79.1 643.0
4 30 20.0 58.2 1360.1 9.6 76.5 914.0
5 31 20.0 66.1 1544.7 14.5 73.2 1208.0
6 30 20.0 71.8 1677.9 17.5 70.4 1407.2
7 31 20.0 75.0 1752.7 19.1 68.6 1516.0
8 31 20.0 73.8 1724.7 18.5 69.3 1475.1



9 30 20.0 65.7 1535.4 14.3 73.3 1194.1

10 31 20.0 57.5 1343.7 9.1 76.7 886.1

11 30 20.0 51.7 1208.2 3.8 79.2 634.8

12 31 20.0 47.9 11194 -0.8 80.8 461.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mesicni parametry vnitrniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mesicni parametry v prostredi
na vnej$i strane konstrukce (teplota, relativni vihkost a castecny tlak vodni pary).
Pro vnitrni prostredi byla uplatnena prirazka k vnitrni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mesic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.086 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.190 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.21/0.24/0.29 / 0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reSeni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirazkou podle
poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4.

DifGizni odpor a tepelne akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.7E+0010 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 445.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.1h

Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.51C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.953

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pri max. Vypoctené

mesice  rel. vlhkosti na vnitrnim povrchu: hodnoty

80% 100% ----—----
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.1 0.606 7.8 0.459 18.9 0.953 48.3
2 12.1 0.615 8.8 0.452 19.0 0.953 51.2
3 13.2 0.575 9.8 0.364 19.3 0.953 54.4
4 15.0 0.515 11.5 0.187 19.5 0.953 60.0
5 17.0 0.446 135 - 19.7 0.953 67.2
6 18.3 0.306 148 - 19.9 0.953 72.3
7 190 -~ 154 20.0 0.953 75.2
8 18.7 0.136 152 - 19.9 0.953 741
9 16.9 0.449 134 - 19.7 0.953 66.8
10 14.8 0.520 11.4 0.207 19.5 0.953 59.3
11 13.1 0.576 9.8 0.368 19.2 0.953 54.2
12 12.0 0.614 8.6 0.454 19.0 0.953 50.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitrnim povrchu, Tsi je vnitrni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 193 19.2 93 92 -11.7 -11.8 -11.8

p [Pa]: 1285 1254 1056 977 264 185 180

p,sat [Pa]: 2236 2225 1168 1166 222 222 221

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany céstecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teplote dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi



cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3539 0.4130 1.942E-0008
Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0243 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.9265 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pri venkovni teplote nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus c. 1
V konstrukci nedochazi behem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sireni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnejsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Obvodova zed

Rekapitulace vstupnich dat

Névrhové vnitrni teplota Ti: 20.0C

Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 20.0C

Névrhové venkovni teplota Tae: -15.0C

Teplota na vnejsi strane Te: -120C

Névrhové teplota vnitrniho vzduchu Tai: 20.0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50.0 % (+5.0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Baumit tenkovrstva vapenna omi 0.008 0.540 25.0
2 Ytong P2-500(1) 0.250 0.137 5.0
3 Baumit univerzalni stérka 0.005 0.800 100.0
4 Isover EPS 70F 0.150 0.039 30.0
5 Baumit univerzalni stérka 0.005 0.800 100.0
6 Baumit hlazena omitka 0.003 0.600 10.0
I. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.719

Vypoctena prumernd hodnota: f,Rsi;m =  0.953

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost
na vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumernd hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy miniméalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plneni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetne tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevysSeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste tepelného mostu ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UNN = 0.30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0.190 W/m2K
U < U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napr. krokvi v zateplené Sikmé strese).

na Sireni vlhkosti konstrukci (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez rocni kapacita odparu.
3. Rocni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materiélu v kondenzacni zéne cini: 0.144 kg/m2,rok
(materidl: Isover EPS 70F).
Déle bude pouZzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0.100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pri venkovni ndvrhové teplote ke kondenzaci.

Rocni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0.0243 kg/m2,rok
Rocni mnozstvi odparitelné vodni pary Mev,a = 1.9265 kg/m2,rok
Kondenzace neohrozuje konstrukei ... 1. POZADAVEK JE SPLNEN
Mc.a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2014 EDU

Nézev tlohy : Strfecha

Zpracovatel :  martin.boljesik@gmail.com

Zakazka :
Datum : 4/5/2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.017 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [JI(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit tenkovr  0.0080 0.5400 790.0 1800.0 25.0 0.0000
2 Ytong P4-600 0.2500 0.3950* 1004.1 950.0 7.0 0.0000
3 Bitu-flex 0.0035 0.2100 1470.0 1345.0 14000.0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0.0500 0.0390 1270.0 16.0 30.0 0.0000
5 Bitu-flex 0.0070 0.2100 1470.0 1345.0 14000.0 0.0000
6 Synthos XPS 30 0.1500 0.0380 1270.0  40.0 100.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhové hodnota tepelné vodivosti wrstvy, C je merna tepelna kapacita

wrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vihkost ve vrstve.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit tenkovrstva vapenna omitka

Ytong P4-600 vliv beznych tep. mostu dle EN ISO 6946
Bitu-flex -
Isover EPS 70F -
Bitu-flex -—-
Synthos XPS 30 -

o wihN

Okrajové podminky vvpoctu :

Tepelny odpor pri prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vlihkost vnitrniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mesic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.0 45.5 1063.3 -2.6 81.4 400.3
2 28 20.0 47.7 1114.7 -0.5 80.7 472.8
3 31 20.0 51.0 1191.8 4.0 79.1 643.0
4 30 20.0 55.7 1301.7 9.6 76.5 914.0
5 31 20.0 62.9 1469.9 14.5 73.2 1208.0
6 30 20.0 68.8 1607.8 17.5 70.4 1407.2



7 31 20.0 71.8 1677.9 19.1 68.6 1516.0

8 31 20.0 70.9 1656.9 18.5 69.3 14751
9 30 20.0 64.0 1495.6 14.3 73.3 1194 .1
10 31 20.0 56.4 1318.0 9.1 76.7 886.1
11 30 20.0 51.0 1191.8 3.8 79.2 634.8
12 31 20.0 48.2 1126.4 -0.8 80.8 461.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mesicni parametry vnitrniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mesicni parametry v prostredi
na vnej$i strane konstrukce (teplota, relativni vihkost a castecny tlak vodni pary).
Pro vnitrni prostredi byla uplatnena prirazka k vnitrni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mesic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.360 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.182 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reSeni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirdzkou podle
poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4.

DifGzni odpor a tepelne akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.8E+0011 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 804.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.2h

Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.58 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pri max. Vypoctené

mesice  rel. vlhkosti ha vnitrnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.610 7.9 0.464 19.0 0.956 48.4
2 11.9 0.605 8.6 0.443 19.1 0.956 50.5
3 12.9 0.558 9.6 0.348 19.3 0.956 53.3
4 14.3 0.450 10.9 0.123 19.5 0.956 57.3
5 16.2 0.304 127 - 19.8 0.956 63.9
6 17.6 0.035 141 - 19.9 0.956 69.3
7 18.3 - 148 - 20.0 0.956 72.0
8 181 - 146 - 19.9 0.956 71.2
9 16.4 0.376 13.0 - 19.7 0.956 65.0
10 14.5 0.493 11.1 0.181 19.5 0.956 58.1
11 12.9 0.563 9.6 0.356 19.3 0.956 53.3
12 12.1 0.619 8.7 0.458 19.1 0.956 51.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitrnim povrchu, Tsi je vnitrni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

DifGize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 195 194 161 16.0 9.2 9.0 -11.8

p [Pa]: 1285 1284 1272 945 935 280 180

p,sat [Pa]: 2262 2251 1824 1814 1164 1150 221

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Pri venkovni navrhové teplote nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.336E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus c. 1
V konstrukci nedochazi behem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnocenf diftize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sirenf vodn( pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnejsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Névrhové vnitrni teplota Ti: 20.0C
Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 20.0C
Névrhové venkovni teplota Tae: -15.0C
Teplota na vnejsi strane Te: -120C
Névrhové teplota vnitrniho vzduchu Tai: 20.0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50.0 % (+5.0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Baumit tenkovrstva vapenna omi 0.008 0.540 25.0
2 Ytong P4-600 0.250 0.395 7.0
3 Bitu-flex 0.0035 0.210 14000.0
4 Isover EPS 70F 0.050 0.039 30.0
5 Bitu-flex 0.007 0.210 14000.0
6 Synthos XPS 30 0.150 0.038 100.0
I. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.719
Vypoctena prumernd hodnota: f,Rsim =  0.956

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost
na vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumernd hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy miniméalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plneni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetne tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevysSeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste tepelného mostu ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UNN = 0.24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0.182 W/m2K
U < U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napr. krokvi v zateplené Sikmé strese).

na Sireni vlhkosti konstrukci (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez rocni kapacita odparu.
3. Rocni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochézi pri venkovni ndvrhové teplote ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2014 EDU

Nézev tlohy : Terasa

Zpracovatel :  martin.boljesik@gmail.com

Zakazka :
Datum : 4/5/2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapenym ci méne vytap. vnitrnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [JI(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Baumit tenkovr  0.0080 0.5400 790.0 1800.0 25.0 0.0000
2 Ytong Strop EK  0.2500 0.1350 1000.0 500.0 7.0 0.0000
3 Bitu-flex 0.0035 0.2100 1470.0 1345.0 14000.0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0.1500 0.0320 1270.0 16.0 30.0 0.0000
5 HI -Glastek 0.0035 0.2100 1470.0 1345.0 14000.0 0.0000
6 Fatrafol 804 0.0035 0.3500 1470.0 1310.0 19300.0 0.0000
7 Beton hutny+dl  0.0650 1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

wrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu wrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vihkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit tenkovrstva vapenna omitka

Ytong Strop EKONOM -
Bitu-flex -
Isover EPS 70F -
HI -Glastek -
Fatrafol 804 -
Beton hutny+dlazba -

~No b wWN

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pri prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -12.0C
Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai : 50C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vlihkost vnitrniho vzduchu RHi : 85.0 %
Mesic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 5.0 99.0 863.1 -2.6 81.4 400.3
2 28 5.0 99.0 863.1 -0.5 80.7 472.8
3 31 5.0 99.0 863.1 4.0 791 643.0
4 30 5.0 99.0 863.1 9.6 76.5 914.0
5 31 5.0 99.0 863.1 14.5 73.2 1208.0
6 30 5.0 99.0 863.1 17.5 70.4 1407.2



7 31 5.0 99.0 863.1 19.1 68.6 1516.0

8 31 5.0 99.0 863.1 18.5 69.3 14751
9 30 5.0 99.0 863.1 14.3 73.3 1194 .1
10 31 5.0 99.0 863.1 9.1 76.7 886.1
11 30 5.0 99.0 863.1 3.8 79.2 634.8
12 31 5.0 99.0 863.1 -0.8 80.8 461.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mesicni parametry vnitrniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mesicni parametry v prostredi
na vnej$i strane konstrukce (teplota, relativni vihkost a castecny tlak vodni pary).
Pro vnitrni prostredi byla uplatnena prirazka k vnitrni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mesic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.160 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.186 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.21/0.24/0.29 / 0.39 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reSeni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirdzkou podle
poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4.

DifGzni odpor a tepelne akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.2E+0011 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 449.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 159 h

Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 422C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pri max. Vypoctené

mesice  rel. vlhkosti ha vnitrnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 8.1 1.407 4.9 0.981 4.7 0.954 100.0
2 8.1 1.562 4.9 0.974 4.7 0.954 100.0
3 81 - 49 - 5.0 0.954 99.3
4 81 - 49 - 5.2 0.954 97.6
5 81 - 49 - 5.4 0.954 96.0
6 81 - 49 - 5.6 0.954 95.1
7 81 - 49 - 5.6 0.954 94.6
8 81 - 49 - 5.6 0.954 94.8
9 81 - 49 - 5.4 0.954 96.1
10 81 - 49 - 5.2 0.954 97.7
11 8.1 3.577 4.9 0.880 4.9 0.954 99.4
12 8.1 1.533 4.9 0.975 47 0.954 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitrnim povrchu, Tsi je vnitrni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

DifGize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 4.5 45 -08 -0.8 -11.7 -11.7 -11.7 -11.9

p [Pa]: 741 740 735 576 562 403 184 180
p,sat [Pa]: 843 841 574 571 223 222 222 219
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Pri venkovni navrhové teplote dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2580 0.2580 1.587E-0008
2 0.4115 0.4115 1.235E-0009
Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0373 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0694 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pri venkovni teplote nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus c. 1
V konstrukci dochazi behem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna c. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mesic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.2580 0.2580 1.36E-0009 0.0035

12 0.0138 0.2580 2.10E-0009 0.0092

1 0.0138 0.2580 2.78E-0009 0.0166

2 0.0138 0.2580 1.99E-0009 0.0214

3 0.2580 0.2580 1.05E-0009 0.0243

4 -1.15E-0008 0.0000

5 — —

6 —— ——

7 —— ——

8 — —

9 — —

10 - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0243 kg/m2
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalne: 0.0243 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenzacni zéna c. 2

Hranice kondenzacni zéony Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mesic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 - -

12 0.4115 0.4115 4.87E-0010 0.0013

1 0.4115 0.4115 6.92E-0010 0.0032

2 0.4115 0.4115 4.49E-0010 0.0042

3 0.4115 0.4115 -1.50E-0010 0.0038

4 -1.63E-0009 0.0000

5 — —

6 — —

7 — —

8 — —

9 — —

10 - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0042 kg/m2
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalne: 0.0042 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ireni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnejsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Terasa

Rekapitulace vstupnich dat

Névrhové vnitrni teplota Ti: 40C

Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 20.0C

Névrhové venkovni teplota Tae: -15.0C

Teplota na vnejsi strane Te: -120C

Névrhové teplota vnitrniho vzduchu Tai: 50C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 80.0 % (+5.0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Baumit tenkovrstva vapenna omi 0.008 0.540 25.0
2 Ytong Strop EKONOM 0.250 0.135 7.0
3 Bitu-flex 0.0035 0.210 14000.0
4 Isover EPS 70F 0.150 0.039 30.0
5 HI -Glastek 0.0035 0.210 14000.0
6 Fatrafol 804 0.0035 0.350 19300.0
7 Beton hutny+dlazba 0.065 1.300 20.0

l. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.946

Vypoctend prumernd hodnota: f,Rsim = 0.954

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost
na vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumernd hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve véech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plneni pozadavku na minimélni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetne tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste tepelného mostu ci tepelné vazby.

Il. PoZzadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0.55 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0.19 W/m2K

Pozadavek U,N byl stanoven pro podminku vylouceni povrchové kondenzace.
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napr. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na Sireni vihkosti konstrukcei (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez rocni kapacita odparu.
3. Rocni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materiélu v kondenzacni zéne cini: 0.144 kg/m2,rok
(materidl: Isover EPS 70F).
Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0.100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pri venkovni ndvrhové teplote ke kondenzaci.

Rocni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0.0373 kg/m2,rok
Rocni mnozstvi odparitelné vodni pary Mev,a = 0.0694 kg/m2,rok
Kondenzace neohrozuje konstrukei ... 1.POZADAVEK JE SPLNEN
Mc.a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc;N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

_______________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU
Nézev tlohy : Podlaha na zemine
Zpracovatel :  martin.boljesik@gmail.com

Zakazka :
Datum : 4/6/2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [JI(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0.0060 1.0100 840.0 2000.0 200.0 0.0000
2 Baumit Nivello  0.0300 1.2000 840.0 1550.0 40.0 0.0000
3 Isover EPS 100 0.1500 0.0360 1270.0 21.0 50.0 0.0000
4 Bitu-flex 0.0070 0.2100 1470.0 1345.0 14000.0 0.0000
5 Beton hutny 1 0.1000 1.2000 1020.0  2100.0 17.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhové hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

wrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu wrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vihkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka —
Baumit Nivello 30 —
Isover EPS 100F ---
Bitu-flex ——
Beton hutny 1 —

abhwhN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pri prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitrniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.314 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.223 W/im2K
Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reSeni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirazkou podle
poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelne akumulacni vlastnosti:



Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.8E+0011 m/s

Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.25C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.945

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 812.13 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 5.43C

STOP, Teplo 2014 EDU



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Podlaha na zemine

Rekapitulace vstupnich dat

Névrhové vnitrni teplota Ti: 20.0C

Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 20.0C

Névrhové venkovni teplota Tae: -15.0C

Teplota na vnejsi strane Te: -120C

Névrhové teplota vnitrniho vzduchu Tai: 20.0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50.0 % (+5.0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0.006 1.010 200.0
2 Baumit Nivello 30 0.030 1.200 40.0
3 Isover EPS 100F 0.150 0.036 50.0
4 Bitu-flex 0.007 0.210 14000.0
5 Beton hutny 1 0.100 1.200 17.0

|. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.719

Vypoctend prumernd hodnota: f,Rsim = 0.945

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost
na vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumernd hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimélni hodnotou ve véech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plneni pozadavku na minimélni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetne tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste tepelného mostu ci tepelné vazby.

Il. PoZzadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0.45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = 0.223 W/m2K

U < U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napr. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teploty (cl. 5.5 v CSN 730540-2

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N =5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = 543C
dT10 > dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : Lanimatova podlaha na zeminé

Zpracovatel :  martin.boljesik@gmail.com

Zakazka :
Datum : 4/6/2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [JI(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/im2]
1 Laminatova pod 0.0060 0.1800 2510.0 600.0 157.0 0.0000
2 MIRELON 0.0020 0.0460 800.0 25.0 2246.0 0.0000
3 Baumit Nivello  0.0300 1.2000 840.0 1550.0 40.0 0.0000
4 Isover EPS 100 0.1500 0.0360 1270.0 21.0 50.0 0.0000
5 Bitu-flex 0.0070 0.2100 1470.0 1345.0 14000.0 0.0000
6 Beton hutny 1 0.1000 1.2000 1020.0  2100.0 17.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhové hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

wrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vihkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Laminatova podlaha -
MIRELON ---
Baumit Nivello 30 -
Isover EPS 100F -
Bitu-flex -
Beton hutny 1 -

o g WN

QOkrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pri prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitrniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.385 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.220 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.24/0.27 /0.32 / 0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reSeni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirdzkou podle
poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4.




Diftizni odpor a tepelne akumulacni vilastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.1E+0011 m/s

Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.27C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 519.62 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 451C

STOP, Teplo 2014 EDU



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Névrhové vnitrni teplota Ti: 20.0C

Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 20.0C

Névrhové venkovni teplota Tae: -15.0C

Teplota na vnejsi strane Te: -120C

Névrhové teplota vnitrniho vzduchu Tai: 20.0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50.0 % (+5.0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Laminatova podlaha 0.006 0.180 157.0
2 MIRELON 0.002 0.046 2246.0
3 Baumit Nivello 30 0.030 1.200 40.0
4 Isover EPS 100F 0.150 0.036 50.0
5 Bitu-flex 0.007 0.210 14000.0
6 Beton hutny 1 0.100 1.200 17.0
I. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.719

Vypoctena prumernd hodnota: f,Rsim =  0.946

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost
na vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumernd hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy miniméalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plneni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetne tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevysSeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste tepelného mostu ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UNN = 0.45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = 0.220 W/m2K

U < U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napr. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teploty (cl. 5.5 v CSN 730540-2

PoZzadavek: tepld podlaha - dT10,N =55 C
Vypoctena hodnota: dT10 = 451C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY
I ——
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : Podlaha v 1.NP
Zpracovatel :  martin.boljesik@gmail.com
Zakazka :

Datum : 4/6/2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Laminatova pod 0.0060 0.1800 2510.0 600.0 157.0 0.0000
2 MIRELON 0.0020 0.0460 800.0 25.0 2246.0 0.0000
3 Anhydritova sm  0.0400 1.2000 840.0 2100.0 20.0 0.0000
4 Isover EPS RF  0.0035 0.0370 1270.0 21.0 50.0 0.0000
5 Ytong Strop EK 0.2500 0.3950 1000.0 500.0 7.0 0.0000
6 Baumit tenkovr  0.0080 0.5400 790.0 1800.0 25.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difazniho odporu vrstvy a Ma je pocétecni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Laminatova podlaha
MIRELON
Anhydritova smés
Isover EPS RF 5000
Ytong Strop EKONOM
Baumit tenkovrstva vapenna omitka

oahwNn =

krajové minky vv
Tepelny odpor pri prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : 20.0C
Néavrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitrniho vzduchu RHi : 60.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.852 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.839 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.86/0.89/0.94 /1.04 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reseni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirdzkou podle
poznéamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni ni vl

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0010 m/s

Tepl itenil hu a teplotni faki lle CSN 730540 a EN ISO 13788;



Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 1.000

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 602.47 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 455C

STOP, Teplo 2014 EDU



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Podlaha v 1.NP

Rekapitulace vstupnich dat

Névrhové vnitrni teplota Ti: 20.0C

Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 20.0C

Névrhové venkovni teplota Tae: -15.0C

Teplota na vnejsi strane Te: 20.0C

Névrhové teplota vnitrniho vzduchu Tai: 20.0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 55.0 % (+5.0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Laminatova podlaha 0.006 0.180 157.0
2 MIRELON 0.002 0.046 2246.0
3 Anhydritova smés 0.040 1.200 20.0
4 Isover EPS RF 5000 0.0035 0.037 50.0
5 Ytong Strop EKONOM 0.250 0.395 7.0
6 Baumit tenkovrstva vapenna omi 0.008 0.540 25.0

|. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2

Teplota na venkovni strane konstrukce je vy$&i nebo rovna teplote vnitrniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spineni se proto neoveruje.
V pripade potreby Ize provést rucne srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 2.70 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = 0.839 W/m2K

U < U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napr. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teploty (cl. 5.5 v CSN 730540-2)

Pozadavek: tepld podlaha - dT10,N =5,5 C
Vypoctena hodnota: dT10 = 455C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY
I ——
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : Podlaha v koupelne 1.NP
Zpracovatel :  martin.boljesik@gmail.com
Zakazka :

Datum : 4/6/2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0.0060 1.0100 840.0 2000.0 200.0 0.0000
2 Anhydritovd sm  0.0400 1.2000 840.0 2100.0 20.0 0.0000
3 Isover EPS 100 0.0350 0.0370 1270.0 21.0 50.0 0.0000
4 Ytong Strop EK 0.2500 0.3950 1000.0 500.0 7.0 0.0000
5 Baumit tenkovr  0.0080 0.5400 790.0 1800.0 25.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocétecni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka
2 Anhydritovd smés
3 Isover EPS 100F
4 Ytong Strop EKONOM
5 Baumit tenkovrstva vapenna omitka

krajové minky vv
Tepelny odpor pri prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhovaé teplota vnitrniho vzduchu Tai : 24.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitrniho vzduchu RHi : 75.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.633 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.507 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukec:  0.53/0.56/0.61/0.71 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reseni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirdzkou podle
poznéamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelne akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s

Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2351 C



Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p :

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 1390.41 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 5.18C

STOP, Teplo 2014 EDU

0.878



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Podlaha v koupelne 1.NP

Rekapitulace vstupnich dat

Névrhové vnitrni teplota Ti: 23.0C

Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 23.0C

Névrhové venkovni teplota Tae: -15.0C

Teplota na vnejsi strane Te: 20.0C

Névrhové teplota vnitrniho vzduchu Tai: 240C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70.0 % (+5.0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0.006 1.010 200.0
2 Anhydritovd smés 0.040 1.200 20.0
3 Isover EPS 100F 0.035 0.037 50.0
4 Ytong Strop EKONOM 0.250 0.395 7.0
5 Baumit tenkovrstva vapenna omi 0.008 0.540 25.0
I. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0.146

Vypoctend prumernd hodnota: f,Rsim = 0.878

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost
na vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumernd hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimélni hodnotou ve véech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plneni pozadavku na minimélni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetne tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste tepelného mostu ci tepelné vazby.

Il. PoZzadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 1.85 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = 0.51 W/m2K

U < U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napr. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teploty (cl. 5.5 v CSN 730540-2

Pozadavek: méne tepla podlaha - dT10,N = 6,9 C
Vypoctena hodnota: dT10 = 518C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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VAZENA HLADINA KROCEJOVEHO HLUKU

POSOUZENI STROPU VCETNE PODLAHY

Vypracoval:  [MARTIN BOLJESIK ] Posudek: [PODLAHAV NP ] Datum:
Pozadavek normy CSN 730532 : Lnw'= dB
Vstupni data
Konstrukce 1: h1 = Konstrukce 2: h2 = m Vyplri: Im‘
Material 1:JY TONG EKONOM Material 2:JANHYDRYTOVY POTER Uginny pohlcovac:JANO
mc 2= 105fkg/m2 r60 = 15fkg/m3
Rwcl = Rwc2 = 28]dB do = 0.04]m
ksl = . ks2 = 14.91 Kn = 5%
ro1 = 500pkg/m3 162 = 2100]kg/m3 epsilon 4] %
cl = 1000 m/s c2 = 3041m/s S’n= 20Mpa/m
étal = [ 0.01 éta2 = [ 0.015 éta = El
Vypocet
m'1= 125.0]Jkg/m2 m’'2= 105.0|kg/m2
ferl = 254.9|Hz fer2 = 419.2|Hz
fA1 = 64.3|Hz fA2 = 110.2|Hz K= 2.6|%
fB1 = 430.0|Hz fB2 = 654.9|Hz d= 0.0|m
fC1 = 860.1|Hz fC2 = | 1309.8|Hz S'= 2.0E+07|Pa/m
RA1=| 306/dB RA2=| 338|dB md-= 0.6]kg/m2
RB1=| 306/dB RB2=| 338|dB fr= 93.1|Hz
RC1=| 406|dB RC2=| 4338|dB fl = 2851.3|Hz
Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800] 1000] 1250 1600] 2000] 2500] 3150
IINTERVAL fA<f<fB | fA<f<fB | fA<f<fB [ fA<f<fB | fA<i<fB | fA<f<fB | fA<f<fB | fB<i<IC [ 1B<i<fC [ B<i<fC | fC<f fC<f fC<f fC<f fC<f fC<f
R1 [dB] 30.6] 30.6] 30.6] 30.6] 30.6] 30.6] 30.6] 32.8] 36.1 39.6] 41.9] 439| 46.0] 479 499 51.9]
I] NTERVAL f<fer f<fer f<fer f<fer f<fer for<f for<f for<f for<f for<f for<f for<f for<f for<f for<f for<f
ILn1 [dB] 71.5 73.4 75.5 77.5 79.4 82.3 85.5 86.2 85.8 85.5 86.1 87.1 88.1 89.1 90.1 91.1
I]NTERVAL f<fA | FA<f<B | fA<i<B | fA<f<fB | fA<i<fB | fA<f<fB | fA<f<fB | fA<i<iB | fA<i<fB | 1B<i<iC | fB<i<fC | 1B<f<iC| fC<f fC<f fC<f fC<f
R2 [dB] 32.9] 33.8] 338] 338/ 338] 338/ 338 338/ 338 36.7] 39.9] 43.1 45.5] 47.4] 49.4] 514
[INTERVAL f<fer f<fer f<fer f<fer f<fer f<fer f<fer for<f for<f for<f for<f for<f for<f for<f for<f for<f
ILnZ [dB] 71.3 72.4 74.5 76.5 78.4 80.4 82.5 85.2 88.2 88.4 88.1 87.8 88.6 89.6 90.6 91.6
Lnm [dB] 65.4 66.9 69.0 70.9 72.9 75.3 77.8 79.7 80.9 80.8 81.0 81.4 82.3 83.3 84.3 85.3]
DL [dB] -15.9 -1.8 5.8 11.1 15.8 20.2 24.6 28.5 32.4 36.1 39.4 42.2 44.3 44.6 40.1 40.7|
Ln [dB] 81.3 68.7 63.2 59.8 57.1 55.1 53.2 51.2 48.6 44.7 41.6 39.2 38.0 38.7 44.2 44.6
I:Lnref [dB] 61.5] 615 615] 615 615 615 605 595| 585 575| 565 535] 505| 475| 445] 41.5
Ln-Lnref [dB 19.8 7.2 1.7 -1.7 -4.4 -6.4 -7.3 -8.3 99| -12.8] -149| -143] -12.5 -8.8 -0.3 3.1
th—Lnref>0 19.8 7.2 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1
SUMA [dB] 31.8[Musi byt tésné mensi nebo rovna nez 32 dB !
Vysledna vazena hladina kro¢ejového hluku Lnw = 59.5||dB
Lw= [ 5058 [VWHOVOIE ]|

POSOUZENI:

JHiadina kro¢ejového zvuku Lnw'= Lnw = dB <= dB = Lnwp.

Stropni konstrukce véetné podlahy s izolaéni podlozkou o navrzenych marerialech a tloustkach predbézné
vyhovuje jako mezibytova stropni konstrukce. Rozhoduijici je naméfena hodnota.
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